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Beschreibung 

Neuweg Fertigung Gesellschaft mit beschrankter Haftung 
fiir Prazisionstechnik 

7932 Munderkingen 



n?d!fort^tfr>ch unterstutzter mechanischer AnpreBkraftregler 
fflr 8tufenlos einstellbare WSlzgetriebe 

Die Erfindung betrifft einen hydrpstatisch unterstatzten mechanischen 
AnpreBkraftregler far stufenlos einsteUbare Walzgetriebe mit vier 
kon^entrisch angeordneten Laufringen die einen Ringraum bilden 
in dem die WalzkSrper laufen und in denen die Drehzahl durch 
axiales Verschieben eines oder mehrerer Laufriage stufenlos ver- 
andert wird. Die zur Leistungsiibertragung erforderliche Anprefi- 
kraft wird durch einen kombinierten Anprefikraftregler erzeugt, 
der einen kleinen Teil der Anpreflkraft durch ein mechanisches 
Kraftspeichermittel, einen weiteren Teil hydrpstatisch mittels 
druckbeaufschlagtem Hydrokolben und den groBten Teil drehmoment- 
abhSngig mittels einer mechanischen Vorrichtung in bekannter Weise 
aufbringt. 

Es ist bekannt, dafi es sehr schwierig ist rein mechanisch fflr die 
verschiedenen LaufzustSnde jeweils die gerade erforderliche Anprefl- 
kraft zu erzeugen. Wird zuwenig erzeugt entsteht unerwflnschter 
Schlupf und dadurch DrehzahlabfaU. wird zuviel erzeugt wirkt 
sich dies sehr nachteilig auf die Lebensdauer derartiger Getriebe 
aus. Man kann davon ausgehen. dafi bei Getrieben mit mehr als 
2 kW Leistung ein teilweises Eintauchen der tJbertragungsteile 
in das Ktihl51 keine GewShr fOr zuveriassige Abfuhr der Verlust- 
warme bietet, sondem dafl eine Spritzkiihlung mittels Druckol 
erforderHch ist. Es liegt nahe, einen Teil dieses Druckols, das 
von einer Hydropumpe gefCrdert wird. sinnvoU fur andere Aufgaben 
zu nutz^. 



40 9885/0285 



Aufgabe der Erfindung ist es, bei Getrieben der eingangs beschrie- 
benen Gattung eine fttr alle auftretenden Betriebszustande ausreichen- 
de Anpreflkraft zu gewShrleisten. Dazu gehort besonders, dafi bei der 
Drehzahlverstellung genflgend AnpreOkraft aufrechterhalten wird, um 
die sich verschiebenden tJbertragungsteile - Laufringe und Walzkorper - 
unter so grofler Anpreflkraft zu halten, dafi positive und negative Be- 
schleunigungen mogUch slnd. Mechanische Anpreflkraftregler erzeugen 
nur bei Abnahme eines Drehmomentes eine diesem proportionale An- 
preflkraft. Wird das Getriebe im unbelasteten Zustand versteUt, verUert 
man mangels Anpreflkraft den Kontakt zwischen den Obertragungsteilen 
und es wird zumindest eine ziigige DrehzahlversteUung unmoglich. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemfifl dadurch gel6st, dafi 

a) die tJbertragungsteile, solange das Getriebe nicht ISuft oder gerade 
eingeschaltet wird, durch ein mechanisches Kraftspeichermittel, 

z. B. TeUerfedern, mit einer Axialkraft Fj^ beaufschlagt sind 

b) kurz nach dem Anlaufen durch den Pumpendruck p uber einen 
Hydraulikkolben mit der beaufschlagten Flache F eine zusatzliche 
hydrauUsche Axialkraft Fg wirksam wird und 

c) bei Abnahme eines Drehmomentes, fiir das die Summe der Axial- 
krSfte F + Fg nicht mehr ausreicht, der mechanische Anpreflkraft- 
regler in iiblicher Weise infolge seiner Keilwirkung eine dem Dreh- 
moment proportionale mechanische Axialkraft Fj^ erzeugt. 

Konstruktiv kann diese Aufgabe auf zweierlei Art geldst werdene 
Fig. 1 zeigt den kombinierteri Anpreflkraftregler fttr ein Wfilzgetriebe 
allgemeiner Art, vorzugsweise dargestellt ist ein KugelroUgetriebe. 
bei dem, abhangig vom Betriebs zustand im Kontaktpunkt A zwischen 
Laufring und Walzkorper entweder nur Fj^, Fj^. + F^^ oder Fj^. + F^j + F^^ 
als Axialkraft wirkt. 

Bei dieser Losung treten die KrSfte F^^. und immer additiv zur ge- 
gebenenfalls herrschenden Kraft F^^ auf, weil sich der mit der Feder- 
kraft und dem Hydraulikdruck beaufschlagte Kolben 10 fiber ein Axial- 
lager 15 gegen die Stfitzscheibe 13 abstiitzt und so kein Drehmoment 
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ubertragen kann. Das gesamte Drehmoment mrkt iiber den Laufring 4. 
den Zylinder 9 fiber die WSlzkorper 12 geg^ die Stfltzscheibe 13 mit 
Auflauframpen 18. Diese Losung hat den Vorteil. dafi die Auflauframpen 18 
steiler sein k6nnen als beim Losungsvorschlag gemafi Pig. 2. Sie hat 
aber den NachteU. dafi .fie waizk6rper 12 des mechanischen Teils mcht 
immer in Kontakt gehalten werden und fflr eine zuverlassige Funktxon 
der Kafig 16 durch eine bestimmte gleichmSBige Reibung vom Zylinder- 
teil 9 mitgenoxnmen werden muB, damit bei Drehzahlverstellung des 
Getriebes oder beim tjbergang von Leerlauf auf Last die Wtlzk6rper 12 
zuverlassig in Kontakt zu den Auflauframpen 18 der S«ttzscheibe 13 
und zum Zylinderteil 9 geraten. Diese Mitnahme wird welter erfindungs- 
gemaB dadurch erreicht, dafi fiber ein Kraftspeichermittel 17 zwischen 
Kolben 10 und Kafig 16 eine definierte, nicht zu grofie Reibung erzeugt 
wird. Kolben 10 und Zylinder 9 haben durch den mechanischen Kraft- 
schluB fiber das Kraftspeichermittel 11 und die Dichtungen 19 die 
gleiche Drehgeschwindigkeit. 

Fig. 2 zeigt einen ahnUchen kombinierten Anprefikraftregler. bei 
dem durch den konstruktiven Aufbau entweder Pj^ Pj^. + Pg 
beim Auftreten von P^ jedoch nur dieses P^.wirksam wird. 
Der VorteU dieser Konstruktion liegt darin, dafi die WSlzkorper 12 
des mechanischen Teils immer in Kontakt mit den auf dem Kolben 10 
befindlichen Auflauframpen 18 und der Stfitzscheibe 13 sind. 
- Die Auflauframpen 18 komiten auch an der Stfitzscheibe 13 angebracht 
sein Wird bei dieser L6sung das Drehmoment so groB, daB flie Summe 
der Krafte + F„ nicht mehr zur schlupffreien tJbertragung ausreicht. 
wird vom mechanischen Teil her ein. Gesamtkraft P^ erzeugt, die den 
Kolben 10 gegen die Kr.fte P^^und F^ ^ial gegen Pestanschlag zum 
zylinder 9 bringt. Bei dieser Losung mfissen Kolben 10 und Zylmder 9 
drehfest miteinander verbunden werden, z.B. mittels Miinehmerstifte 20. 
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Anspruche ' naohtr.t ; ioh 



l-^Mechanischer Anpreflkraftregler fur Walzgetriebe 

^rt mit vier konzentrisch angeordneten Laufringen die einen 
Ringraum bilden in dem die Walzkorper laufen und in denen 
die Drehzahl durch axiales Verschieben eines oder mehrerer 
Laufringe stufenlos verandert werden kann 
dadurch gekenn zeichnet^ dal3 im Stillstand und beim 
Anlaufen die Obertragungsteile (1 bis 5 ) durch mechanische 
Kraftspeichermittel (11) belastet werden^ dai3 wSLhrend des 
Anlaufens und im Betriebszustand bis zu einer gewissen 
Leistungsubertragung liber einen druckbeaufschlagten Hydraulik- 
kolben (10) zusatzliche Anprefikraft aufgebracht wird und da(3 
bei weiterer Steigerung der Leistungsubertragung ein in ublicher 
Weise arbeitender mechanischer Anprefikraftregler durch axiale 
Auflauframpen (18) und deren Keilwirkung die zusatzlich benotigte 
AnprefJkraft oder die dann insgesamt erforderliche Anpreflkraft 
proportional zum abgenommenen Drehmoment erzeugt. 



2. Anpreflkraftregler nach Anspruch 1, bei dem nur die zusatzlich 
benotigte AnpreBkraft mechanisch erzeugt wird, 
dadurch gekenn zeichnet , daB der Walzkorperkafig (16) 
des mechanischen Teils durch ein Kraftspeichermittel (17) mit 

einer definierten und iiber die Lebensdauer des Getriebes 
gleichbleibenden Reibkraft beaufschlagt wird. 
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